Приложение 1.24
к ОПОП по специальности 

09.02.07 Информационные системы и программирование

Министерство образования Московской области

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение 

Московской области «Воскресенский колледж»

	Утверждена приказомдиректора

          ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»
	Утверждена приказом директора

            ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»

	№ 160-о  от 28.08.2023 г.
	№ _______ от ________


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЕН.02 ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА 
С ЭЛЕМЕНТАМИ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ

Воскресенск, 2023 г.

Программа учебной дисциплины Дискретная математика с элементами математической логики разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, утверждённого приказом Министерства образования и  науки Российской Федерации от 09 декабря 2016 года № 1547, примерной основной образовательной программы по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование рег. №  44936 дата включения в реестр 26 декабря 2016г.
Организация-разработчик: ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»

Разработчик: преподаватель ГБПОУ МО «Воскресенский колледж» Тимофеева А.Н
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Дискретная математика с элементами математической логики»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 


Учебная дисциплина «Дискретная математика с элементами математической логики» является обязательной частью Математического и общего естественнонаучного цикла   основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 
ПК, ОК, ЛР
	Умения
	Знания

	ОК1 ОК 2
ОК 4 ОК 5

ОК 9ОК 10

ЛР4, ЛР17
	применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики;

формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;  производить разложение булевых функций трех переменных по первой переменной; разложение булевых функций четырех переменных по первым двум переменным; минимизировать булевы функции методом сочетания индексов.


	основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

формулы алгебры высказываний;

методы минимизации алгебраических преобразований;

основы языка и алгебры предикатов,,
основы теории графов.



1.3. Распределение планируемых результатов освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ОК, ПК, ЛР
	Наименование
	Умения
	Знания

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения; производить разложение булевых функций трех переменных по первой переменной; разложение булевых функций четырех переменных по первым двум переменным; минимизировать булевы функции методом сочетания индексов..

  
	 основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

.



	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики;


	формулы алгебры высказываний;

методы минимизации алгебраических преобразований;

основы языка и алгебры предикатов 

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	 формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;  производить разложение булевых функций трех переменных по первой переменной; разложение булевых функций четырех переменных по первым двум переменным; минимизировать булевы функции методом сочетания индексов..


	 формулы алгебры высказываний;

методы минимизации алгебраических преобразований;

основы языка и алгебры предикатов 

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики для их решения; 
	формулы алгебры высказываний;

методы минимизации алгебраических преобразований;

основы языка и алгебры предикатов 

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;  производить разложение булевых функций трех переменных по первой переменной; разложение булевых функций четырех переменных по первым двум переменным; минимизировать булевы функции методом сочетания индексов.

	 формулы алгебры высказываний;

методы минимизации алгебраических преобразований;

основы языка и алгебры предикатов



	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;  
	формулы алгебры высказываний; методы минимизации алгебраических преобразований;

основы языка и алгебры предикатов 

	ЛР4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

	ЛР17
	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	52

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	18

	практические занятия 
	26

	семинар
	2

	Самостоятельная работа
	6

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта в 3 семестре


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Дискретная математика с элементами математической логики
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лекции и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций и личностных результатов формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.1.

Множества, виды множеств.
	Содержание учебного материала
	2

	ОК1 ОК 2

ОК 4 ОК 5

ОК 9ОК 10

ЛР4, ЛР17
ОК1 ОК 2

ОК 4 ОК 5

ОК 9ОК 10

ЛР4, ЛР17
ОК1 ОК 2

ОК 4 ОК 5

ОК 9ОК 10

ЛР4, ЛР17
ОК1 ОК 2

ОК 4 ОК 5

ОК 9ОК 10

ЛР4, ЛР17
ОК1 ОК 2

ОК 4 ОК 5

ОК 9ОК 10

ЛР4, ЛР17
ОК1 ОК 2

ОК 4 ОК 5

ОК 9ОК 10

ЛР4, ЛР17


	
	Понятие множества, конечное и бесконечное множества, пустое множество, мощность множества, счетные множества.  Подмножества, количество подмножеств конечного множества.
	
	

	Тема 1. 2.

Операции над множествами.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Операции над множествами (пересечение, объединение, разность). Прямое  произведение множеств. Бинарные отношения. Теория отображений
	2
	

	
	Практическое занятие: 1Решение задач на операции над множествами.
	2
	

	Тема 2.1.

Логические операции. Формулы логики. Таблицы истинности.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Понятия высказывания. Основные логические операции над высказываниями. Понятие формулы логики. Таблица истинности и методика ее построения. Тождественно истинные формулы. 
	2
	

	
	Практическое занятие: 2Построение таблиц истинности
	2
	

	 Тема 2.2

Законы логики. Равносильные преобразования.
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	Равносильные формулы. Законы упрощения формул с помощью равносильных преобразований.
	
	

	Тема 3.1.

Функции алгебры логики.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Понятие булевой функции и способы её задания. Понятия  СКНФ, СДНФ. Методика представления булевой функции в виде СДНФ, СКНФ. Разложение булевых функций трех переменных по первой переменной. Разложение булевых функций четырех переменных по первым двум переменным. Минимальные нормальные формы. Минимизация булевых функций.
	2
	

	
	Практическое занятие:

3 Решение задач на представление булевых функций в виде СДНФ, СКНФ.
4 Минимизация булевых функций методом сочетания индексов.
5 Решение задач на разложение булевых функций трех переменных по первой переменной. 
6 Разложение булевых функций четырех переменных по первым двум переменным.
	8

	

	Тема 3.2.

Операции двоичного сложения. Многочлен Жегалкина.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Операции двоичного сложения и его свойства. Многочлен Жегалкина. Методика представления булевых функций в виде многочлена Жегалкина. СПНФ.
	2
	

	
	Практическое занятие:
7Канонический полином Жегалкина

8 Представление булевой функции двух переменных в виде СПНФ.
9 Представление булевой функции трёх переменных в виде СПНФ.
	6
	

	Тема 3.3.

Полнота множества функций. Важнейшие замкнутые классы. Теорема Поста.
	Выражение одних булевых функций через другие. Полнота множества функций. Важнейшие замкнутые классы. Теорема Поста. 
	
	

	Тема 4.1.

Предикаты и кванторы.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Понятие предиката. Логические операции над предикатами. Кванторы существования и общности. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции.
	2
	

	
	Практическое занятие: 10 Логические операции над предикатами.
	2
	

	Тема 5.1

Теория графов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Основные понятия теории графов. 

Виды графов: ориентированные и неориентированные графы. Способы задания графов. Матрицы смежности и инцидентности для графа. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: подготовка к семинару.
	2
	

	
	Семинар: Теория графов в профессиональной деятельности.
	2
	

	
	Практические занятия: 
11 Построение матриц смежностей и инцидентностей.
 12 Построение матриц смежностей и инцидентностей 

13 Операции пересечения и объединения графов.
	6

	

	 Тема5.2
Элементы теории алгоритмов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1Основные определения.
2 Машина Тьюринга
	2
2


	

	
	Самостоятельная работа: подготовка к промежуточной аттестации
	4
	

	
	Всего

 В том числе:
	52
	

	
	                    Лекции, уроки
	18
	

	
	                    Практические занятия
	26
	

	
	                    Семинарское занятие
	2
	

	
	                    Самостоятельная работа
	6
	

	
	Промежуточная аттестация в форме ДЗ
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЕН.02. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА С ЭЛЕМЕНТАМИ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ»
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: 

· рабочее место преподавателя;

· рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся); 

· учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты);

· комплект учебно-методической документации;

· комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся.
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиапроектор;

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Печатные издания

1. Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. – М.:  ОИЦ «Академия». 2021.
2. Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. Сборник задач с алгоритмами решений. –М.: ОИЦ «Академия», 2020.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины
основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

формулы алгебры высказываний;

методы минимизации алгебраических преобразований;

основы языка и алгебры предикатов;основы теории графов.

	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Проверочные и самостоятельные работы, фронтальный и индивидуальный опросы, контрольные работы,  тестирование, наблюдение  за выполнением практических заданий, подготовка сообщений, презентаций, дифференцированный зачёт.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины
применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики;

формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;  производить разложение булевых функций трех переменных по первой переменной; разложение булевых функций четырех переменных по первым двум переменным; минимизировать булевы функции методом сочетания индексов.
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